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Material

� Doppelsternspektroskopie
� Spektroskopische/Bedeckungsveränderliche Doppelstern

verschieden Laser, div. Gitter, Spektroskop, CSs, drei
verschieden 250V Lampen, drei weiße Küchenschüsseln,
div Spektrometer

http://media.pearsoncmg.com/aw/aw_0media_astro/if/if.html?doppler_shift_binary_system
http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/fixsterne/versuche
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Orion1

1http://lexikon.astronomie.info/foto/serie/serie_12.html
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Orion (Farbkontrast)2

2http://scienceblogs.com/startswithabang/2009/12/27/
weekend-diversion-orion/

http://scienceblogs.com/startswithabang/2009/12/27/weekend-diversion-orion/
http://scienceblogs.com/startswithabang/2009/12/27/weekend-diversion-orion/
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Sternhaufen Trumpler 143

3http://www.eso.org/public/germany/news/eso0947/

http://www.eso.org/public/germany/news/eso0947/
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Sternspektren4

4http://stav-astrofotografie.blogspot.de/

http://stav-astrofotografie.blogspot.de/
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Entstehung von Interferenzerscheiungen

CDs erforschen
Gitterspektren
Laser durch Gitter
� Virtuelle Wellenwanne

./Simulationen/wave-interference.jar
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Arten von Spektren

� Arten von Spektren
Licht selbst analysieren

http://media.pearsoncmg.com/aw/aw_0media_astro/if/if.html?illustrating_kirchhofs_laws
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Arten von Spektren

Modellsterne analysieren



Spektroskopie

Was ist
Spektroskopie
Sternenlicht

Interferrenz

Anwendung in
der
Astronomie
Sternklassifikation

Sternbewegungen

Pickerings Harem5

5http://www.astrosafor.net/Huygens/2006/58/Astronomas.htm
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6http://groupthink.jezebel.com/pickerings-women-471420979
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7http://cityastronomy.com/pickering.htm
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Harvard Computers8

8http://groupthink.jezebel.com/pickerings-women-471420979
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Harvard Computer — Williamina Fleming9

9http://groupthink.jezebel.com/pickerings-women-471420979
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Harvard Computer — Annie Jump Cannon10

10http://groupthink.jezebel.com/pickerings-women-471420979

http://groupthink.jezebel.com/pickerings-women-471420979
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Spektralklassen (historisch)11

11http://groupthink.jezebel.com/pickerings-women-471420979

http://groupthink.jezebel.com/pickerings-women-471420979
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Spektralklassen vereinfacht12

12http://groupthink.jezebel.com/pickerings-women-471420979

http://groupthink.jezebel.com/pickerings-women-471420979
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Wien’scher Verschiebungssatz

Wien’scher Verschiebungsatz
� Wärmespektrum

http://media.pearsoncmg.com/aw/aw_0media_astro/if/if.html?wiens_law
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Hertzsprung-Russel-Diagramm13

13http://lp.uni-goettingen.de/get/text/7027

http://lp.uni-goettingen.de/get/text/7027
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14http://forum.thelynennor.de/showthread.php
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Sternentwicklung

� HRD Entwicklung

http://www.astro.uni-bonn.de/~javahrd/v071/
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Frauenhoferlinien im Sonnenspektrum15

15http:
//www.uni-ulm.de/nmr/vorlesung_ss02/fraunhofer-linien.jpg

http://www.uni-ulm.de/nmr/vorlesung_ss02/fraunhofer-linien.jpg
http://www.uni-ulm.de/nmr/vorlesung_ss02/fraunhofer-linien.jpg


Spektroskopie

Was ist
Spektroskopie
Sternenlicht

Interferrenz

Anwendung in
der
Astronomie
Sternklassifikation

Sternbewegungen

Frauenhoferlinien im Sonnenspektrum16

16http://www.sternwarte-eberfing.de/Fuehrung/
Objekbeschreibung/Zustandsgroessen.html

http://www.sternwarte-eberfing.de/Fuehrung/Objekbeschreibung/Zustandsgroessen.html
http://www.sternwarte-eberfing.de/Fuehrung/Objekbeschreibung/Zustandsgroessen.html
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Spektralklassen17

17http://groupthink.jezebel.com/pickerings-women-471420979
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Rotverschiebung18

18http://planck.caltech.edu/epo/epo-cmbDiscovery1.html

http://planck.caltech.edu/epo/epo-cmbDiscovery1.html
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Dopplereffekt

� Dopplereffekt (YouTube)
� Dopplereffekt (Fendt)
� Dopplereffekt

http://www.youtube.com/watch?v=T31juxlQuGA
http://www.walter-fendt.de/ph14d/doppler.htm
http://astro.unl.edu/classaction/animations/light/dopplershift.html
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Dopplereffekt

Dopplerformel

Bewegt sich eine Lichtquelle der Wellenlänge relativ zum
Empfänger mit der Geschwindigkeit v, so gilt für die
Differenz ∆λ von gesendeter Wellenlänge λS und
empfangener Wellenlänge λE

∆λ
λS

=
v
c
.
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Dopplereffekt

v = 90 000 km/s

v = 20 000 km/s

v = 15 000 km/s

v = 4000 km/s
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Urknalltheorie: Georges Lemaître19

19http://de.wikipedia.org/wiki/Georges_Lemaître

http://de.wikipedia.org/wiki/Georges_Lema�tre
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Begriff Urknall: Fred Hoyle20

20http://en.wikipedia.org/wiki/Fred_Hoyle

http://en.wikipedia.org/wiki/Fred_Hoyle
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Festigung Urknall: Edwin Hubble21

v = H0 · d

21http://en.wikipedia.org/wiki/Fred_Hoyle

http://en.wikipedia.org/wiki/Fred_Hoyle
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22http://de.wikipedia.org/wiki/Urknall
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23http://home.arcor.de/sebastian.schmidtke/urknall.html
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Dopplereffekt

� Doppelsternspektroskopie
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http://media.pearsoncmg.com/aw/aw_0media_astro/if/if.html?doppler_shift_binary_system
http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/fixsterne/versuche


Spektroskopie

Was ist
Spektroskopie
Sternenlicht

Interferrenz

Anwendung in
der
Astronomie
Sternklassifikation

Sternbewegungen

Rotationsgeschwindigkeit der
Sombreo-Galaxie

� Sombreo-Galaxie

http://chandra.as.utexas.edu/~kormendy/bhpix.html
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Astronomieverein Pegnitz e.V.

Vielen Dank für die Aufmerksamkeit
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